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Восстановление  карбоновых  кислот  и их  

производных   



Эстеры.  Лактоны.  Ангидриды.   
.  



.  



Нитрилы 
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Окисление  углеводородов 
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Анодное окисление  солей карбоновых  кислот  

(синтез Кольбе). 

        Анодное окисление карбоксилатов щелочных металлов в 
соответствующем растворителе является самым старым и, возможно, 
наиболее полезным процессом электросинтеза в органической химии. 
Его обычно называют электросинтезом Кольбе.  

 
 
 
            
        При совместном электролизе двух различных карбоксилатов 
наряду с двумя симметричными продуктами образуются продукт 
перекрестного сочетания:   

                                                                      R―R,  

                                                          R´―R,  

                                      R´― R´ 
 

 



Окисление  карбоксилатов   

и  реакция с нуклеофилами 

.  



Примеры  реакций  окисление  КК 
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Примеры  реакций  окисление  КК 
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    Анодный  метод  бисдекарбоксилирования - конкурент 
метода окисления тетраацетатом плюмбуму (ур. 6-8):   
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Примеры  реакций  окисление  КК 
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9. Наиболее вероятен 2-х электронный механизм электролиза: 





Первичные  амины 

  



Анодное  окисление   

N-метиланилина  и дифениламина  

  



Окисление  пара-фенилендиамина 

.  





Анионное  окисление  фенолов 
Первая стадия:  



Примеры 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(3) – 2.6-ди-трет-бутил-4-метил-4-метоксициклогексадиен-2,5-он  



Продолжение слайда 

 При выдерживании раствора, содержащего феноксониевые йоны, могут                     

                                         образовываться димеры:   



Образование продукта вследствие сочетания нейтральных радикалов 

 

 

 

 

 

 

 

Если R – электронодонорная  группа 

 

 

 

в  противном  случае 



Электролиз 2,4,6-триарилфенолов  

дает до 100 % смеси орто-, мета-  и пара-ацетоксидиенонов 

 

 

 

 

 

 

Превращение  2,6-ди-трет-бутил-4-метилфенола 



Образование  бис-продукта  путем сочетания  нейтральных радикалов 

 

 

 

 

 

 

 

 

Окисление  в  ацетонитриле  приводит   к  образованию  Аr-ацетамида 



Электрохимическое превращение 4-метилпирокатехина (1)  и 
метилового этера гидрохинона (2)  
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Аn  - анизил 



.  





Электрохими ческое  окисление   

пара-метоксибензилового  спирта 

.  



Электроокисление  алифатических  спиртов 

.  



Окисление  альдоз 

.  





Электролиз  гетероциклических  систем 

.  



Анодное сочетание  

пирокатехина с 4-гидроксикумарином 

.  



Примеры  образования  гетероциклов 
1. 
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Окислительное  сочетание 
1. 
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